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NajstarSia mapa na svete

Pavlovska mapa (25 000 p.n.l.)
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Staré a sidasné mapy
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stara mapa ako WMS - 2.VM HM, stfasnog’ - hranice obci a zastavaného Uzemia



Spracovanie stare] mapy

1. Dostupnos stare] mapy

2. Polohové priradenie starych map —
geometricka transformacia

3. Vypaiet realne] chyby polohového
priradenia mapy pre posudenie
skuta‘ne] zmeny v uzemi



KUpa stare] mapy

Mapa Ruské fiSe 1786 !!Il!
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Staré mapy — fotografia V&ych formatov

Senec 1769 (OSZK Budapest) Senec 1880 (AMV Bratislava)



Staré mapy — sken y&ych formatov

Senec XVII-22-ae - 1894 (GKU Bratislava)



\ V4

Ucasne mapy

V4

S

e zamerané

/7

/B GIS (WMS),
viastn
sura

VKM

dnice

1002

L

18

10147 1S

9

622




Project  Upravy  Pohfed  Urstea  Mastavenis  Zdsuvné moduly  Wekbor  Raster Databdza b

Suc¢asné map

OpenGen  Progsssing  Pomoenk

DEBRIR 40 @Eepuppo

ARQ a6 - gem

P/ BYCR AT

E“"

Uﬁt‘b‘y‘
@ = ¥ @&
[ zsGrs100

1 legend enitties removed.

ZB GIS alebo inu (WMS)




Co vieme o starej mape?

- suradnicovy system

- referen¢na plocha (gu’a, elipsoid)

- pociatok suradnic na referethej ploche
(nulty poludnik)

- kartografické zobrazenie (prevod suradnic z
referencnej plochy do roviny mapy)

Ak nevieme ...

- polohoveé priradenie — nie trividlna zalezitgs

- potrebujeme zberaidentickeé (vlicovacie) body
- suradnice zname na starej mape a v
definovanom suradnicovom systéme



1. Polohové priradenie starych map

- vyber suradnicoveho systéemu vyslednej mapy
- vyber typu geometrickej transformacie
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transformacia
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lokalny suradnicovy system
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geodeticky suradnicovy systém

(napr. S-JTSK, S-42, UTM, ...)



1. Geometricka transformacia

X=1(,)) Y =1(,))

Typy transformacie a patet vlicovacich bodov
(VB):

- helmertova transformacia — ot@&enie, posun,
zmena mierky — 2 VB —-mapa bez deformacie
papiera

- afinna transformacia — 3 VB

- projektivna transformacia — 4 VB

- polynomicka transformacia -3 a viac VB



2. Zber vlicovacich bodov

- identifikacia bodov na starej mape a priradenie ichsuradnic v
definovanom suradnicovom systeme

1. transformacia mapy k mape — rohy mapoveho ramu (,me suradnice)
- sUradnicovu sig’ v mapovom obraze
- spravidla iné body netreba




2. VVyber vlicovacich bodov

- ak nepozname rohy ramu - body samotnej kresby/obrazu
- hutna dobra identifikacia objektov

- trvalé objekty

- menej vhodné — vodstvo, les, ... m6zu mahsvoj tvar a polohu
- kPU¢éové rovnomerné rozlozenie v priestore, po celom obraz
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3. Prevzorkovanie (resampling) obrazu

? « Vstupny obraz
Vystupny obraz
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- prevzorkovanie najblizsieho suseda — 1 prvok

IS

ST

7&
1=
ug
7
[

- bilinearna interpolacia — 4 prvky

- kubicka (bikubicka) konvollcia — 16 prvkov



4. Kontrola polohového priradenia

- miera presnosti — stredna (kvadratickd) chyba
m? =E(/-L)* =E(&%)

2
m =E(£?) = ZE

n

- charakterizuje jednym ¢islom cely subor chyb

- podPa m hodnotime zmeny v Uzemi
len akrozdiel zdkresu 2 prvkov > m

ak rozdiel < m— prvok sa nezmenil, identicky



4. Kontrola polohoveho priradenia

- kontrolné body
- reprezentativna vzorkamin. 30 bodov

Poputation
Mean = 1.05
Skewness = 1.7752
Kufosls = 3.9118

N=30
Mean = 1.04
Skeamees = 02583
Kurtosls - 0.0313

b




Interpretacia, analyza a vyuzitie starych
map

- Vizualna analyza objektov na

- Presné zhodnotenie objektov v prislusnom roku

- Mapovanie zmien Uzemia

- Analyza z ®adiska mapového jazyka (mapové
znaky, vyjadrovacie prostriedky, kompozicia,
estetika)

- Vyuzitie v inych vednych disciplinach



Interpretacia — vizualna analyza obsahu
okolie starych meandrov riekyierna voda pri obci
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Interpretacia — vizualna analyza obsahu




Interpretacia — vizualna analyza obsahu
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Rekonstrukcia, mapovanie a zmeny krajiny

Vychodzi stav najmladSia mapa
StarSiecasove rady vytvarame:
Retrospektivhou analyzou]
Aktualizaciou 1

o 2 21 211 21 211
/Q: 12/, 112 iz 1"51\112
| | | | | | I
ey T2 T T T+ T2 Tan
retrospeidivna analyza aktializicia .
%

Obr.: Princip retrospektivnej analyzy a aktualizacie, Zdroj: Feranec (2004)

VKM 2014

!
ZM 10 (WMS) 1990

!
T™ 10 (WMS) 1960

1
Katastralna mapa 1894
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2. vojenské mapovanie (WMS) 1819
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Stara mapa — Libai 1769 a)
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Stara mapa — Gotthardi 1769 b)




Mapovanie vinohradov

Tab. Rozloha a uroda vini¢a
Rok 1960 1990 2005
Rozloha vinic [ha] 68,55 | 66,25 | 31,43
Pocet krov viniéa 765 tis. | 221 tis. | 105 tis.
Uroda hrozna [t] 896 662 314
\Vyrobené vino [hl] 6269 4637 2200

Krajinna pokryvka zaujmového uzemia obce
Senec v roku 1894

] Hranica zaujmového (zemia
cesty

Bozie muky

t Socha Sv. Urbana

t Stsosie Sv. Trojice

Kategorie krajinnej pokryvky B BED & U8H  WOEBY
[ orné péda [ s s
71 vinica

- _areaj rwmcnej SRR VWyhotovil: Michal Zeman |

[ cintorin Podklad: Katastraina mapa, UAGK (1894)

ostatna plocha



Zmeny krajinnej pokryvky ™ e e

Zmeny krajinnej pokryvky v rokoch 1990 - 2005

Obez zmeny
B 1.46%

O 0.16%
B 10.44%

B prirastok ornej pod
0 4.24% b §Reey

Ovwznik ovocnych
sadav

Oubytok palnohosp.
arealov

B urbanizacia

Vysvetlivky
[] Hranica zaujmového zemia
Zmeny vyuzitia krajiny
[ bez zmeny

prirastok ornej pody _ _
B (bytok pol'nohospodarskych aredlov O 250 500 750  1000m
B8 urbanizacia [ maa— —

0 vznik ovocnych sadov

Vyhotovil: Michal Zeman

Podkiad: ZM 10, SAZP (1990)

Ortofotomapa @ Geodis Slovakia, s.r.o 2005
Letecke snimkovanie a Digitalna ortofotomapa
© Eurosense, s,r.o 2005



Rekonstrukcia vlastnickych prav

Zmeny v mestskom jadre

Esterhazyovské majetky na dzemi
obce Senec v roku 1894

Legenda
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Autor: Martin Kitny, 321K
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Vel’komierkové mapovanie obce

Krajinna pokryvka obce Rohoznik
v roku 2005 1

0 70 140 280 420 560 m

Zdroj: Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s.r.o. 2005, Letecke ie a Digitalna s.r.0. 2005
Vysvetlivky:

[ tanka [ mutitunkens budova [l restaurscia [ vyrobne. technologicks budovy
[ bytovy dom [ obehod I odinny dom [T zdravotne stredisko

[ cintorin obecny drad ] skiaa [ zanaca
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I inrisko [ | pieskovtia B svvaznica I :ekeznica

B s [ coicajns stanica I stanica Cesta:

B rotaina [ posta [ sypea B cesta 3. triecy

B kima [ potok réva, trévnaty a krovinaty porast I iny

| B escinisko B ytovia

Autor: Veronika Starkova, 2015

Krajinna pokryvka obce Rohoznik
v rokoch 1875/1884

0 70 140 280 420 560 m

Zdroj. hitp INiles. geop sazp (WMS, Voi povanie 11l 1875 - 1884)

Vysvetlivky:

- cesta ! potok i trava, travnaty a krovinaty porast
[ cintorin [T oma pada I zzhrada

I vosto! I rodinny dom

- les B steaznica

Autor: Veronika Starkova, 2015




Rekonstrukcia
krajinnej pokryvky
Uzemia
Zz map strednych
mierok

3. VM RU (1882)

Krajinna pokryvka Bratislavského kraja
na mapach tretiecho vojenského mapovania R-U
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Vysvetlivky 1:300 000
Bratislauskﬁr kray - Les 0255 10 15 20
- -~ Oktag - Viodna plocha - — T
Liky B vvinice
Orna pida [ Pastviny
- Zastavana plocha:

autor: Bo. Jakub Piroh &/ 2015




Zmeny krajinne]
pokryvky Uzemia

3. VM RU (1882) a
sUasnog’

Kategéria les v Bratislavskom kraji
za sledované obdobie 1882 - 2006

Vysvetlivky 1:300 000
Bratislavsky kraj 0256 10 15 20

- i o " —
les bezzmeny

0 privastok lesa

- ibytok lesa

autar: Be. Jakuh Firoha&/2015




Opis z Padiska mapoveho jazyka (mapy/atlasu
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Tab. 1 Zoznam map atlasu

c. Nazov mapy Mierka Roky
O p i S Z ”,ad iS ka 1. | Eurdpa v Case wzniku Uhorska 112000000| 7?9 stor.
2. | Uhorsko v Case Rimskej rige 17000000 ?753-385pnl
, . 3. | Rimska risa v Case stahovania narodoy 1:37000000) 73 -4 stor
mapoveho Jazyka 4| Uhorsko v Gase Arpédoveov 1.3 200 000 | 7 997 - 1301
5. | Unorsko v Sase Anjouovcoy a Zigmunda 15600000 [ 71308 - 1437
6. | Uhorsko v Case Hufiadyovooy a Jagellonskych 15600000 7- 1526
7. | Uhorsko pocas tureckych najazdoy 1.3 200000 1529- 7
8. | Uhorsko 1718-1848 1:3 200000 | 1718-1848
9. | Uhorsko v case narodnooslobodzovacieho bhoja 1.4 700000 | 7 okolo 1848
10, | Uhorsko 1849-1860 1.4 600000 | 1849-1860
11. | Dobova mapa Uhorska 1:3 200000 7?1913
12. | Eurdpa novoveku 12000000 (71913
13, | Narodnostna mapa Uhorska 1.4 600000 (7?1913
14, | Rimsko-katolicke cirkevné Zupy 146000001913
Tab.2 Metody kartografického vyjadrovania
¢.mapy | Lemovky | Farebné arealy Ciary Podéiarknuté Figuralne
plné | vzorka | pohybu nazvy znaky
1 + - - + - +
2 + - - - - +
Kogutowicsov Atlas ; T . : :
4 + + - - + +
7 7 + + + + + +
uhorskych dejin (1913) —; — . : »
T + + - + +
g + + + + +
9 + + - + +
10 + + - - +
11 + ; - N +
12 + - - - +
13 - + - - +
14 - + - - +

Vysvetlenie:
+ znamena vyskyt danej metody
- znamena nevyskyt dane) metody




Analyza mapovych znakov na priklade

Tab. 10 Porovnanie MZ ZM SR a PAUK pre kategoriu Sidla, priemyselne,
pol'nohospodarske a socidilno-kultiirne ob jelity

Predmet ZM Znackovy kl'ae ZM = Znacka
SR SR Predmet PAUK PATK
b _;"— rimskokatolicky ko stol ﬁﬁ
®
" evanjelicky lostol ﬁi{
kostol 15
a) s vezou gréckokatolicky kostol E
b) bez veze
reformovany kostol (kalvinsky) ﬁ
Synagoga ﬁ
voduy mlyn 15 15 lo doy mlyn(pldvajier mlyn) d’
vodna pila ' vodna pila/voduy mlyn s pilon *
L L
horaren 2wy, Horaren

Zdroj: PAUK
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Vytvorenie listokladu map
Korabinského Atlasu uhorskych stolic (1804)
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Obr. 3 Listoklad map v Prirucnom atlase Uhorského kralovstva



Porovnanie mapovych znakov novsich a

starych map

& Sucasné mapove znaky ZM 1:10 000 Mapove znaky tretieho vojenského mapovania
pol Nazov £ Mapovy znak od Mapovy znak Nazov
mz mz
1 pramen. studnicka 301 @5 801 Q L Q velmi vydatoy tivaly zdroj
802 /?\ s ? 2 pitnej vody,malo vy datny
trvaly zdroj pitnej vody
2 | vodoy tok uzsi ako 3m | 302 —mam | DO2 = N VA prebroditelna rielca uzgia ako
50
3 | vodoy tok giroky od 3 903 —"-——‘-’::-_Sh::‘ﬁ neprebroditelny potok,
do Sm 904 _/"J\M prebroditelny potolk
4 | vodny tok wsi ako Sm - = 901 T prid, rieka firsia ako
M 50(neprebrotitelna alebo
prebrotitelna)
5 podzemna ¢ast’ 303 L - - -
vodného toku :
6 | brehova ciara stala, 304 1001 Jazero
urcita
7 brehova ¢iara nestala, 305 : 504 mociar, ktory obéas vysycha,
neurcita 508 teda jeho ohranicenie sa meni,

mociar, ktory nevysycha a
jeho hranice sa nemenia




lzoc¢lary polohovych chyb stare] mapy
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Vysvetlivky

®  kantrolng body OpenStreethap izociary 200m

*  karitrolng body mép 3, voj. mapovania izociary 100m
—— Biatizlavsky kraj ———— izociary

== == Okres | | mapow list

autar: Bc. Jakub Pircha&2013




Dakujeme Vam za pozornos t

a archivom a muzeam za
zapozi éanie starych map

kozuch@fns.uniba.sk
benova@fns.uniba.sk



